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1. Uvodni informace

1.1 Co je HDVAsist

HDVAsist je webova aplikace pro navrh systému hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych
Uzemich (HDV), sdileni projektl mezi jednotlivymi aktéry vystavby a jejich kontrolu verejnou spravou.

HDVAsist se sklada ze tii vzajemné provazanych moduld (Obrazek 1):

Modul 1 — Viyhodnoceni mistnich podminek

Modul hodnoti na zakladé mistnich podminek ptipustnost a proveditelnost odvadéni srazkového
odtoku do rdznych typl prostredi, tzv. prijemcl srazkovych vod (pldni a horninové prostredi,
povrchové vody, jednotna kanalizace). Zjistovan je i potenciadl vyuZiti stavajici vegetace a moznost
akumulace a nasledného uzivani srazkové vody. Hodnoceni se provadi bez vazby na konkrétni
parametry stavebniho zaméru. Vystupem jsou priority prijemcd srazkovych vod v¢. zaudsténi
regulovaného odtoku a bezpecnostnich prelivd pfi navrhu systému HDV.

Modul 2 — Koncepcni ndvrh systému HDV

Modul hodnoti konkrétni stavebni zamér, tj. doporucené objekty HDV pro planované typy ploch
vzhledem k moznym ptijemcim srazkovych vod z modulu 1. Vystupem je prioritizace objektd HDV a
objektl pred/cisténi srazkovych vod a sestaveni systému HDV v grafickém rozhrani.

Modul 3 — Dimenzovani systému HDV
Modul umoziiuje dimenzovat objekty systému HDV sestaveného v modulu 2. Vystupem jsou navrhové
retencni a akumulacni objemy.

Vystupem je standardizovany protokol, v némz je zobrazen kontrolni seznam vybéru zplisobu HDV a
navrzenych objektd HDV, pouZzita vstupni data a vystupy dimenzovani. Nastroj tak umozriuje objektivni
kontrolu celého procesu a vede k usnadnéni, zrychleni a zefektivnéni vykonu verejné spravy a snizeni
jeji administrativni zatéze.

Jednotliva hodnoceni a dimenzovani probihaji v souladu s legislativou, platnymi technickymi normami
(zejména CSN 75 9010 a TNV 75 9011). V piipadech, kdy uvedené normy nejdou do dostate¢né

podrobnosti, jsou vyuZivana kritéria uvedend ve Standardech hospodareni se srazkovou vodou na
Uzemi hl. m. Prahy (2021).

/ MODUL1 MODUL 2 MODUL 3 \
vstup:  informace o mistnich podminkach vstup:  informace o pldnované zastavbé {plochy) vstup:  parametry pro dimenzovani
analyza: pripustnost a proveditelnost zalsténi prioritizace pfijemct srazkové vody (modul 1) graficka podoba systému HDV (modul 2)
srazkovych vod do jednotlivych pfijemcl analyza: vhodnost objektl pro typy ploch analyza: vybér metody dimenzovani
vystup: prioritizace pfijemct srazkové vody vhodnost pfijemct pro typy ploch provedeni dimenzovani
vhodnost objektd pro prioritizované pfijemce vystup: ndavrhové retenéni a akumulaéni objemy

potfeba ¢isténi a predtisténi srazkové vody
vystup: prioritizace objektl HDV a zplsobt cisténi
a pred¢idténi srazkového odtoku
\ graficka podoba systému HDV /

KONTROLNi PROTOKOL

\, /

Obrdzek 1 - Koncepcni usporaddni weboveé aplikace HDVAsist.
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HDVAsist umoZiuje:

= na zakladé informaci z prizkumu Uzemi vybrat spravného prijemce srazkovych vod,

= navrhnout systém HDV tak, aby byly pouZity doporucené objekty HDV a doporuceny zpUsob
pred/cisténi srazkovych vod,

= provést dimenzovani objektll na zakladé zvolenych parametr(.

HDVAsist neumoznuje:

= propojeni s GIS aplikacemi,
= vytvoreni stavebnich projektd,
= komplexni hydrologické a hydraulické vypocty na Urovni specializovaného software.

1.2 Typické pouziti

Pouziti webové aplikace HDVAsist se predpoklada zejména pro sdileni navrhu hospodareni s destovymi
vodami mezi projektantem, stavebnikem a verejnou spravou. Projektant vytvari v HDVAsist projekt,
jehoz vysledkem je kontrolni protokol, ktery verejné spravé pomaha posoudit adekvatnost navrzeného
feSeni hospodareni se srazkovou vodou.

Webovou aplikaci Ize poufZit i bez vzajemného sdileni napft. pro pfipravné prace v rlznych stupnich
pldnovani vystavby.

1.3 Softwarové naroky
Pro pouziti webové aplikace HDVAsist je potfeba pripojeni k internetu a instalace webového prohlizece
(napf. Google Chrome nebo Microsoft Edge).

1.4 Zakladni kroky pouziti
Pro praci s webovou aplikaci je potfeba se nejdfive registrovat a vytvofit si uZivatelsky ucet. V ramci
Uctu je pak mozné zakladat jednotlivé projekty, ukladat je, upravovat, sdilet ¢i mazat.

Pro samotnou praci s projektem je potieba mit pfipraveny kompletni idaje a data, zejména:

= pro modul 1: udaje o reSeném Uzemi, zejména o geologickych podminkach, vodnich tocich
v Uzemi a destové ¢i jednotné kanalizaci,

= pro modul 2: informace o zamyslené vystavbé, zejména o typech a vymérach rliznych typl
povrch(,

= pro modul 3: Udaje o srazkdch, zavaznych kritériich ndvrhu, pripadné dalsi doplfikové informace
napf. o potrebé vody v pripadé pouziti akumulacénich nadrzi; néktera z uvedenych dat v aplikace
predefinovdna (napf. IDF kfivky, rocni a mésicni srdzkové uhrny apod.), za urcitych podminek Ize
vSak pouZit i data vlastni.

Z kazdého modulu je vytvoren kontrolni protokol, ktery slouZzi k sumarizaci jednotlivych krokd navrhu
systému HDV a ke kontrole zda byly dodrZzeny predepsané poZzadavky na ndvrh.

1.5 O uzivatelské pfirucce
Dalsi text uzivatelské prirucky je strukturovan dle jednotlivych krokd pouziti webové aplikace HDVAsist.

Nejdfive je popsano uzivatelské prostredi vc. registrace, zakladani projektl a jejich spravy (kapitola 2).
Dale jsou posany jednotlivé moduly aplikace (modul 1 v kapitole 3, modul 2 v kapitole 5 a modul 3
v kapitole 6). V kapitole 7 je pak popsana struktura vystupniho protokolu. Dalsi kapitoly popisuji Tisk a
kopirovani vysledk (kapitola 8), pouzivané datové formaty (kapitola 9) a tabulky a prehledy usnadnujici
pouzivani HDVAsist (kapitola 10).
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2. UZivatelské prostredi

2.1 Registrace uzivatele
Webova aplikace je pfistupna z ndsledujicich adres:

https://hdv-asist.fsv.cvut.cz,

https://www.hdvasist.cz,

https://www.hdv-asist.cz.

Pouzitim ikony PFihlaseni se otevrie stranka s prihlaSovacimi Udaji do aplikace.

Nema-li uZivatel zaloZeny Ucet, je nutné provést registraci pomoci tlacitka Registrovat (Obrazek 2). Po
vyplnéni potrebnych Udaji (jméno, pfijmeni, e-mail a heslo) je registrace provedena a stranka se
automaticky pfesméruje do aplikace HDVAsist.

Ma-li uZivatel zaloZeny ucet, slouzi jako pfihlasovaci jméno registrovany e-mail, zdroven je nutné vyplnit
heslo zadané pfi registraci (Obrazek 2).

Pfihld3eni do aplikace

Zapamatovat si pfihiageni

Zapomnéli jste heslo? PFihlasit

Obrdzek 2 — Prihlasovaci obrazovka aplikace HDVAsist

2.2 Uvodni obrazovka

Uvodni obrazovka je na Obréazek 3. Osobni Gidaje a hesla Ize spravovat pomoci zalozky v pravém hornim
rohu aplikace. Tlacitko slouzi i pro odhlaseni od aplikace. Seznam projektd (vytvorenych uzivatelem di
s nim sdilenych) Ize otevfit kliknutim na tlacitko Moje projekty, resp. Sdilené projekty v levé casti
obrazovky.
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UZivatelem zaloZené projekty

Uvodni prehled

Vitejte v aplikaci HDVASist Sp rava osobnich u daj C|

Projekty sdilené s uivatelem

Dejte ném zpétnou vazbu

Obradzek 3 — Zakladni pracovni obrazovka

2.3 ZalozZeni projektu

Projekt se zaklada z Uvodni obrazovky kliknutim na tlacitko Moje projekty, které otevie obrazovku
s prehledem zaloZenych projekttd. Novy projekt se vytvofri tlacitkem ZalozZit novy projekt (Obrazek 4) a
zadanim jména projektu. Po kliknuti na konkrétni projekt se otevie pracovni prostredi aplikace.

S ZalozZeni nového projektu \»I_

Seznam projektu

Obrdzek 4 — Seznam projekti a zaloZeni nového projektu
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2.4 Sdileni a sprava projektu

Po kliknuti na vybrany projekt se otevie Uvodni obrazovka modulu 1 (Obrazek 5). Pomoci tlacitka
Nastaveni projektu Ize projekt spravovat v¢. udileni prav k projektu, vytvareni verzi (kopii) projektu a
mazani projektu (Obrazek 6).

na hlavni stranu © Projekt: [kopie] Test David David Stransky

HOVasist

Metadata projektu

Metadata

Modul 1 O modulu Krok 1 Krok 2 Krok 3 Krok 4 Krok 5 Vyhodnoceni
Modul 1
% Modul2
32 Modul 3 Vyhodnoceni mistnich podminek pro HDV

Protokol

Sprava projektu

Nastaveni projektu

Modul 1 hodnoti na zakladé mistnich podminek pfipustnost a proveditelnost odvadéni
srézkového odtoku do riiznych typl prostredi, tzv. pFijemcu srézkovych vod. PHjemci
srazkovych vod mohou byt pidni a horninové prostfedi (pFi vsakovani), povrchové vody
(prostfednictvim svodnic nebo destové kanalizace) nebo jednotna kanalizace. Pfipustnost
zpusobu odvodnéni znamena, Ze pfijemce srazkového odtoku nesmi byt ohrozen z hlediska
jakosti &i mnoZstvi vod. Proveditelnost zplisobu odvodnéni je déna technickou a ekonomickou
realizovatelnosti zalsténi srazkového odtoku do pfislusného prijemce. Zjistovan je i potencial
vyuziti stavajici vegetace a moznost akumulace a nasledného uzivani srazkové vody. Hodnoceni
se provadi bez vazby na konkrétni parametry stavebniho zaméru. Vystupem jsou priority
pfijemc srazkovych vod vE. zalsténi regulovaného odtoku a bezpeénostnich prelivl pfi navrhu
systému HDV.

Obrdzek 5 — Uvodni obrazovka po otevFeni konkrétniho projektu

<« nahlavni stranu HD@ Projekt: Projekt 1 David Stransky
st
Metadata
Modul 1 Pfistup k projektu pro ostatni uzivatele

Modul 2

Sdileni projektu

% Modul 3

P— Umoznit pistup k projektu (vyplite email uzivatele)

pFidat uzivatele

Nastaveni projektu

Vytvorit kopii projektu L\,y“tvo “r,e ni kopie proje ktu

Zde mizete vytvofit novy g

VvytvoFit kopii

Smazat projekt Smazéni prOjektu

Obrazek 6 — Sprdva projektu

UZivatel, kterému je projekt nasdilen, jej vidi v zaloZce Sdilené projekty na zakladni pracovni obrazovce
(Obrazek 3). Lze vybrat, zda je pfi sdileni umoznén pfristup k projektu pouze pro €teni nebo pro zapis
(editaci). Uzivatel, kterému byl projekt nasdilen pouze pro ¢teni si mizZe vytvoftit jeho kopii v rdmci
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svého uZivatelského profilu (viz Obrazek 6) a upravovat jej, aniz by byl prepisovan plvodni sdileny
projekt.

2.5 Metadata projektu

Po kliknuti na tlacitko Metadata projektu se zobrazi obrazovka pro zadani metadat (Obrazek 5), ktera
obsahuje:

nazev projektu v aplikaci HDVAsist,

nazev projektu dle stavebni dokumentace,
stru¢nou charakteristiku stavby,

katastralni izemi, parcelni Cislo,

souradnice S-JTSK (EPSG: 5514 (S-JTSK/Krovak)),
stavebnik,

projektant (jméno, afiliace).

S vyjimkou nazvu projektu v aplikace HDVAsist (je nactena automaticky) neni vyplnéni poloZek povinné,
nicméné muzZe usnadnit prehlednost pfri sdileni projektu.

Hr@ Projekt: Test David

Metadata projektu

Nazev projektu v aplikaci

Nazev projektu dle stavebni dokumentace

Strugna charakteristika stavby

Obrdzek 7 — Metadata projektu
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3. Pracovni prostredi aplikace

Po prepnuti do pracovniho prostiedi aplikace se zobrazi zadkladni pracovni obrazovka (Obrazek 8).
Kromé vyse popsanych funkcionalit z hlediska spravy projektu obsahuje tfi pracovni moduly aplikace
HDVA:sist.

na hlavni stranu © Projekt: [kopie] Test David David Stransky
nsist

() Metadata
Modul 1 O modulu Krok 1 Krok 2 Krok 3 Krok 4 Krok 5 Vyhodnoceni
32 Modul3 Pracovni modu Iy aplq'&kaeemistnich podminek pro HDV
Protokol
€3 Nastaveni projektu Modul 1 hodnoti na z&kladé mistnich podminek pFipustnost a proveditelnost odvadéni

srézkového odtoku do riiznych typl prostredi, tzv. pFijemcu srézkovych vod. PHjemci
srazkovych vod mohou byt pidni a horninové prostfedi (pFi vsakovani), povrchové vody
(prostfednictvim svodnic nebo destové kanalizace) nebo jednotna kanalizace. Pfipustnost
zpusobu odvodnéni znamena, Ze pfijemce srazkového odtoku nesmi byt ohrozen z hlediska
jakosti &i mnoZstvi vod. Proveditelnost zplisobu odvodnéni je déna technickou a ekonomickou
realizovatelnosti zalsténi srazkového odtoku do pfislusného prijemce. Zjistovan je i potencial
vyuziti stavajici vegetace a moznost akumulace a nasledného uzivani srézkové vody. Hodnoceni
se provadi bez vazby na konkrétni parametry stavebniho zaméru. Vystupem jsou priority
pfijemc srazkovych vod vE. zalsténi regulovaného odtoku a bezpeénostnich prelivl pfi navrhu
systému HDV.

Obrazek 8 — Pracovni prostredi aplikace HDVAsist
Mezi jednotlivymi moduly Ize libovolné prepinat, ale jejich funkcionalita je vzajemné zavisla:

= modul 1 |ze pouZit samostatné pro vyhodnoceni mistnich podminek,

= modul 2 |ze vyuZit pouze po zadani vSech dat do modulu 1,

= modul 3 Ize vyuZit pouze po zadani vSech dat do modulu 1 a 2 a sestaveni diagramu systému
HDV v modulu 2.

Po sestaveni diagramu systému HDV lze zpétné upravovat udaje v modulech 1 a 2, to vSak mize mit
vliv na sestaveny diagram HDV (smazani jeho ¢asti nebo celku) a na vysledky modulu 3. Podrobny popis
zpétné editace je uveden v kapitolach 5.4.5 a 6.3.6.
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4. Modul 1 - Vyhodnoceni mistnich podminek pro HDV

4.1 Strucny popis modulu
Uéelem modulu 1 je vyhodnotit mistni podminky vzhledem k moznym piijemciim srazkovych vod.
PFijemci se rozumi:

= vegetacni prvky,

= akumulace pro dalsi uzivani,

= pudni a horninové prostredi pfi vsakovani srazkové vody,

= povrchové vody (pfimo nebo prostfednictvim oddilné destové kanalizace),
= jednotna kanalizace.

Ovzdusi pfi vyparu srazkové vody neni uvazovano jako samostatny prijemce, protoze ma pfi prdzdnéni
retencnich prostor pouze minoritni roli.

Hodnoti se dle dvou kritérii, a to:

= pripustnosti, tj. zda zausténi srazkového odtoku do daného prijemce neohrozi jeho kvalitu, pfip.
zda dané reseni neohrozi kvalitu urbanniho prostredi,

= proveditelnosti, tj. zda je prislusny prijemce technicky dostupny za pfijatelnych ekonomickych
nakladd.

Vstupem do modulu jsou informace o mistnich podminkach.

Zakladni pracovni obrazovka Modulu 1 je na Obrazek 9. Horizontalni menu (Krok 1 az 5) pak obsahuje
jednotlivé kroky zadavani dat podle jednotlivych pfijemcd a zobrazeni vysledkli po zadani vsech
potfebnych dat.

Poznamka: Vysledky se se zobrazuji az po zadani vsech pottebnych informaci.

Poznamka: Postup k modulu 2 je mozny az po zadani vSech informaci v modulu 1.

« na hlavni stranu ©  projekt: Systém HDV

@ Metscata Shanlly I " I
Modul 3 Vyhodnoceni r[n‘ch podminek pro HDV /
L, Pt Zadavani dat dle jednotlivych pfijemctii  Vyhodnoceni zadanych dat

8} Nastaveni projektu

Modul 1 hodnoti na zékladé mistnich podminek pripustnost a proveditelnost odvadéni
srézkového odtoku do riiznych typd prostied, tzv. piijemct srazkovych vod. Prijemci
srazkovych vod mohou byt pidni a hominové prostredi (pfi vsakovani), povichové vody
(prostiednictvim svodnic nebo destové kanalizace) nebo jednotna kanalizace. Pripustnost
2zplisobu odvodnéni znamena, ze prijemce srazkového odtoku nesmi byt ohrozen z hlediska
jakosti & mnozstvi vod. Proveditelnost zpisobu odvodnéni je dana technickou a ekonomickou

zaisténi srézkového odtoku do piislusného piijemce. Zjistovan je i potencial
vyuziti stavajici vegetace a moznost akumulace a nasledného uzivani srazkové vody. Hodnoceni
se provadi bez vazby na konkrétni parametry stavebniho zaméru. Vystupem jsou priority
prijemecd r4 vod v€. zasténi odtoku a {o] nich prelivi pfi ndvrhu
systému HDV.

Pokragovat

Obrdzek 9 — Zakladni pracovni obrazovka modulu 1
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4.2 Potfebné podklady
Pro pouZiti modulu 1 jsou potfebné informace o Uzemi, a to zejména geologické podklady (koeficient
vsaku, Uroven hladiny podzemni vody, prfitomnost ekologickych zatézi a svahovych nestabilit atd.),
informace o povrchovych vodach (vzdalenost od Uzemi atd.) nebo oddilné destové ¢i jednotné

kanalizaci. Dale je potfeba alespon ramcova informace o existujici zeleni a o0 moznosti vyuziti srazkové
vody pro provozni Ucely budov, zalivku ci jiny zplsob vyuziti. Vhodna je téz informace o morfologii

uzemi.

4.3 Zadani mistnich podminek

4.3.1 Vstupni informace
Vstupni data jsou dale popsana dle jednotlivych krokt modulu 1.

Krok 1 — Podminky pro propojeni se stdvajici vegetaci

Informace, zda je na pozemku potencial propojit systém HDV se stavajicimi vegetacnimi prvky
SraZkovy odtok miiZe byt diky vhodnému sklonu povodi ¢i jednoduchymi technickymi zdsahy,
jako je napr. prespddovani ploch ¢i pricné odvodriovaci Zlaby, smérovdn ke stdavajicim
vegetacnim prvkim (napr. stromy, kere, travniky), do biotopt a vodnich ploch.

Krok 2 — Podminky pro uZivani sraZkové vody

Informace, zda je na pozemku/v blizkém okoli potencial pro uzivani srazkové vody po jeji
akumulaci

Preferovanym uzZivdnim srdZkové vody je zdvlaha vegetace ve srdzkové deficitnich obdobich,
miZe se ale jednat i o pouZiti sraZkové vody k Cisténi ¢i ochlazovdni komunikaci, myti aut nebo
uZivani uvnitf budov (zejména splachovdni WC ¢&i uklid).

Krok 3 — Podminky pro vsakovdni

Informace o maximalni hladiné podzemni vody

Uroveri zdkladové spdry vsakovaciho zafizeni by méla byt alespori 1,0 m nad maximdini
hladinou podzemni vody. Ve vyjimecnych pripadech Ize na zdkladé geologického prizkumu
tuto vzddlenost sniZit.

Informace o pritomnosti svahovych nestabilit

V mistech svahovych nestabilit je vsakovdni srazkového odtoku nepfripustné. Pritomnost
svahovych nestabilit je nutno zjistit geologickym prizkumem.

Informace o pritomnosti ekologickych zatézi

V mistech s ekologickymi zdtéZemi (nebudou-li sanovdny v rdmci stavby) je vsakovdni
srazkového odtoku nepripustné. Pritomnost ekologickych zdtéZi je nutno zjistit geologickym
prizkumem. Pokud je pldnovdno ekologickou zatéZ sanovat, je mozZné tuto informaci do
aplikace zadat.

Informace o propustnosti podloZi (koeficient vsaku)

Koeficient vsaku by mél byt urcen predepsanym zptsobem dle CSN 75 9010.

Dalsi relevantni informace

Pokud existuje jiny divod vylucujici vsakovdni na daném pozemku (tj. jiny neZ propustnost
podloZi, hladina podzemni vody, pritomnost ekologické zdtéZe ¢i svahovych nestabilit), Ize tuto
skutecnost oznacit. Je vSak nutné zdrovern slovné uvést duvod, proc vsakovdni neni mozné.
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Krok 4 — Podminky pro odvddéni do povrchovych vod

Informace o vzdalenosti od povrchovych vod, oddilné destové kanalizace nebo jiného
systému odvadeéjiciho samostatné srazkové vody

Uvddi se vzddlenost od pozemku, Ize uvést i jméno/ndzev prijemce.

Informace, zda Ize srazkové vody do povrchovych vod odvadét gravitacné

Informace ovlivriuje proveditelnost zplisobu odvodnéni.

Typ zamyslené stavby

V nékterych pfipadech je nutné uvést, zda se jednd o jednoduchou stavbu pro bydleni Ci
rekreaci nebo vétsi stavebni zamér. Za jednoduché stavby jsou povaZovdny stavby pro bydleni
a rodinnou rekreaci, které maji nejvyse dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi a podkrovi
nebo ustoupené podlaZi.

Informace o moZnosti odvést srazkovou vodu i kdyz je podle zadanych informaci odvadéni do
povrchovych vod neproveditelné

V nékterych pripadech se stavebnik muZe rozhodnout odvést srdazkovou vodu do povrchovych
vod i na vétsi vzddlenost Ci jingym neZ gravitacnim zplsobem (viz TNV 75 9011), nemélo by to
vSak byt po ném vyZadovdno.

Dalsi relevantni informace

Pokud existuje jiny divod vylucujici odvddéni do povrchovych vod z daného pozemku (tj. jiny
neZ vzddlenost i konfigurace terénu brdnici gravitacnimu odvedeni), Ize tuto skutecnost
oznacit. Je vSak nutné zdrover slovné uvést duvod, proc je odvddéni do povrchovych vod
neproveditelné Ci nepripustné.

Krok 5 — Podminky pro odvddeéni do jednotné kanalizace

Informace o vzdalenosti od jednotné kanalizace

Uvddi se vzddlenost od pozemku, Ize uvést i jméno/ndzev stoky.

Informace, zda Ize srazkové vody do jednotné kanalizace odvadét gravitacné

Informace ovlivriuje proveditelnost zplisobu odvodnéni.

Typ zamyslené stavby

V nékterych pfipadech je nutné uvést, zda se jednd o jednoduchou stavbu pro bydleni Ci
rekreaci nebo veétsi stavebni zamér. Za jednoduché stavby jsou povaZovdny stavby pro bydleni
a rodinnou rekreaci, které maji nejvyse dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi a podkrovi
nebo ustoupené podlaZzi.

Informace o moZnosti odvést srazkovou vodu, i kdyZ je podle zadanych informaci odvadéni do
jednotné kanalizace neproveditelné

V nékterych pripadech se stavebnik muZe rozhodnout odvést srazkovou vodu do jednotné
kanalizace i na vétsi vzddlenost Ci jinym neZ gravitacnim zptlsobem (viz TNV 75 9011), nemélo
by to vsak byt po ném vyZadovdno.

Dalsi relevantni informace

Pokud existuje jiny divod vylucujici odvddeéni do jednotné kanalizace z daného pozemku (tj.
jiny neZ vzddlenost ¢i konfigurace terénu brdnici gravitacnimu odvedeni), Ize tuto skutecnost
oznacit. Je vSak nutné zdrover slovné uvést duvod, proc je odvddéni do povrchovych vod
neproveditelné Ci nepripustné.
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4.3.2 Analytické vystupy
Analytické vystupy modulu 1 maji dvoji podobu:

= individudlni dle prijemce, kdy je uZivateli u kazdého prijemce (kroky 1 az 5) sdélena vhodnost
mistnich podminek pro dany typ pfijemce, pfipadné komentar k omezenim daného zplsobu
odvadéni srazkovych vod,

= komplexni, kdy jsou uZivateli sdéleny doporucené typy prijemcl pro dalsi navrh systému HDV
v modulu 2.

Komplexni vyhodnoceni obsahuje:

= prioritu prijemce pro prazdnéni objektt HDV,
= prioritu pfijemce pro zausténi bezpecnostnich preliva.

Mozné kombinace komplexniho vyhodnoceni jsou uvedeny v Tabulka 1.

Tabulka 1 - Matice vystupl modul 1 — kombinace pripustnosti a proveditelnosti odvedeni srdzkovych vod do jednotlivych
prijemct

Kombinace vysledk Priority pfijemct
Kombinace Padni Povrchové  Jednotna Priorita Regulovany Bezpecnostni

a hornin. vody kanalizace odtok preliv

prostredi
1 PF+Pr Pr Pr Vsak - PV/IK
2 Pr+Pr Pr Npr Vsak -—- PV
3 Pr+Pr Npr Pr Vsak -—- JK
4 PF+Pr Npr Npr Vsak --- PP
5 Pr+Npr Pr Pr Vsak + RO PV PV/IK
6 Pr+Npr Pr Npr Vsak + RO PV PV
7 Pr+Npr Npr Pr Vsak + RO JK JK
8 Pr+Npr Npr Npr Nelze odvodnit - -
9 Npt Pr Pr RO PV PV/IK
10 Npf Pr Npr RO PV PV
11 Npf Npr Pr RO JK JK
12 Npf Npr Npr Nelze odvodnit --- ---

Pt — pfipustné; Pr — proveditelné; Npr — neptipustné; Npr — neproveditelné; RO — regulovany odtok; PV —
povrchové vody; JK — jednotna kanalizace PP — povrch pozemku

Hodnoceni je provedeno na zakladé priorit uvedenych v legislativé a v technickych normach.

Individualni vystupy se zobrazuji automaticky v rdmci obrazovek jednotlivych krokd. Komplexni vystupy
se zobrazuji v ziloZce Vyhodnoceni po kliknuti na tlacitko Zobrazit vyhodnoceni. V ptipadé, Ze
nasledné dojde k Upravé zadanych dat, je komplexni vyhodnoceni automaticky smazdno a je potreba
jej znovu vytvofit kliknutim na tlacitko Zobrazit vyhodnoceni.

Poznamka: Vysledkem hodnoceni mistnich podminek muzZe byt i informace, Ze pozemek nelze
odvodnit, a to v pripadé, kdy nejsou vhodné vsakovaci podminky a regulovany odtok nelze zaustit ani
do povrchovych vod, ani do kanalizace!
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5. Modul 2 — Koncepéni navrh systému HDV

5.1 Stru¢ny popis modulu

U&elem modulu 2 je vyhodnotit doporucené objekty HDV a souvisejici zptisoby pred/¢isténi srazkovych
vod vzhledem k planované zastavbé a potencidlnim prijemcim srazkovych vod. Vystupem je
prioritizace objektll HDV a objektd pred/cisténi srazkovych vod a sestaveni koncepéniho navrhu
systému HDV v grafickém rozhrani.

Vstupem jsou predevsim:

= informace o plochach,
= informace o moznych pfijemcich srazkovych vod (vystup modulu 1).

Do webové aplikace Ize zadat vice typ( ploch ve tfech zakladnich kategoriich:

= stfechy,
= jiné zpevnéné plochy,
= nezpevnéné plochy.

Jiné zpevnéné plochy jsou pak dale déleny dle typu vyuZiti, napf. chodniky, cyklostezky, rGzné
frekventované komunikace, réizné vyuZzivana parkovisté, tramvajové trati ad.

HDVAsist nejprve vyhodnoti, zda je na dané plose (netyka se nezpevnénych ploch) mozné aplikovat
zpevnény propustny povrch, a navrhne jeho typ (napf. Stérkovy travnik, dlazba se sparami, propustny
asfalt). V pripadé stfech pak vyhodnoti moznost aplikace retencni stfechy.

Stejné jako v pripadé modulu 1, i zde muiZe uZivatel zadat divod, ktery aplikaci zpevnéného
propustného povrchu nebo retencni stfrechy vylucuje, je vsak vyZzadovana jeho specifikace.

Na zakladé provedené analyzy webova aplikace uZivateli nasledné nabidne vybér typu povrchu pro
danou plochu, tak aby bylo mozné urcit soucinitel odtoku (z databaze zaclenéné v HDVAsist), ktery je
jednim z potrebnych Udajd pro dimenzovani v modulu 3.

Typ povrchu ve spojitosti s informaci o vyuZiti plochy pak urcuje znecisténi srazkového odtoku a v dalsi
fazi (spolu s informaci o vhodnych pfijemcich z modulu 1) umoZiuje vybér vhodného objektu HDV a
potfebného typu pred/cisténi srazkové vody.

Vycet objektl HDV, se kterymi webova aplikace uvaZuje, je v Tabulka 2 a terminologicky vychazi ze
Standard( hospodareni se srazkovou vodou na Uzemi hl. m. Prahy (Stransky a kol., 2021). KaZzdy objekt
pak m3 pfirfazenu vlastni ikonu (viz kapitola 10).

Zakladni pracovni obrazovka Modulu 2 je na Obrazek 10. Vlevé casti lze pridavat jednotlivé
odvodnované plochy (tlacitko + pfidat plochu) a zaroven je zobrazen seznam zadanych ploch.
Horizontalni menu v pravém hornim rohu umozZiiuje prepinat mezi editorem ploch (tlacitko Plochy) a
grafickym editorem pro sestaveni systému HDV (tlacitko Diagram).
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Tabulka 2 - Vycet objektii HDV v HDVAsist, objekty jsou déleny do kategorii dle pritomnosti ptdniho filtru, umisténi
(povrchovy/podzemni objekt) a dle typu prostoru pro zadrZeni vody (akumulacni/retencni).

Kategorie

Objekty

Akumulacni nadrze

Akumulaéni nadrz

Vsakovaci objekty s padnim filtrem

Plocha pro vsakovani

Vsakovaci prileh

Vsakovaci prileh s podzemni ryhou/télesem
Vsakovaci naddrz

Vsakovaci objekty bez plidniho filtru

Vsakovaci povrchova ryha/téleso
Vsakovaci podzemni ryha/téleso
Vsakovaci Sachta

Vsakovaci objekty s ptidnim filtrem a
regulovanym odtokem

Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem

Vsakovaci prileh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem

Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Vsakovaci objekty bez ptdniho filtru
a s regulovanym odtokem

Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym odtokem
Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym odtokem

Povrchové retencni objekty s pldnim
filtrem a regulovanym odtokem

Prileh s regulovanym odtokem
Prileh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem

Povrchové retencni objekty bez
pudniho filtru a s regulovanym
odtokem

Povrchova ryha s regulovanym odtokem

Sucha retencni nadrz s regulovanym odtokem

Retencni nadrz se stdlym nadrzenim a regulovanym odtokem,
Umeély mokrad s regulovanym odtokem

Podzemni reten¢ni objekty
s regulovanym odtokem

Podzemni ryha s regulovanym odtokem
Podzemni reten¢ni nadrz s regulovanym odtokem

NW@ Projekt: Systém HDV

(@ Metadata Modul 2

Modul 1

Modul 2 Plocha 1

~
) jektu Jypplochy ;
| Pfidani nové plochy

zobrazit doporucené objekty

ulozit

= Pracovni okno
Seznam zadanych 2l
. i pro zadavani
odvodnovanych ploch . ,
odvodnovanych
e @ ploch Pracovni okno
pro sestaveni
diagramu

systému HDV

Obradzek 10 — Zdkladni pracovni obrazovka modulu 2

5.2 Potrebné podklady

Pro pouziti modulu 2 jsou potfebné informace plochdch, které maji byt odvodnény, a to zejména jejich
typ, zpUsob vyuZiti, vyméra a material povrchu. V nékterych pfipadech HDVAsist doporuci vhodny
povrch dle daného typu odvodriované plochy.
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5.3 Zadani odvodniovanych ploch

5.3.1 Vstupni informace
V Uvodu je tfeba vybrat typ plochy, a to ze tfi moznosti: (i) stfecha, (ii) zpevnéna plocha (jind nez
stfecha), (iii) nezpevnéna plocha.

V pripadé strech jsou potreba zadat nasledujici informace:

= zda se jednd o stavajici ¢i novou stfechu,

= zda se jednd o plochou ¢i Sikmou stiechu,

= zda existuji davody vylucujici retencni stfechu (pokud ano, je tfeba uvést diivod),
= vymeéra strechy.

Na zdkladé zadanych informaci HDVAsist vyhodnoti preferenci materidlu stfechy, zejména zda je
vhodné poufzit vegetacni nebo konvencni strechu.

Déle je na zakladé doporuceni uZivatelem vybran konkrétni povrch strechy, jemuz je automaticky
pfirazen prislusny soucinitel odtoku. Potfeba je téZ uvést, jakou Cast stfechy tvori neosetifené kovové
Casti (at uz vlastni kryt stfechy nebo jednotlivé odvodriovaci prvky).

V pripadé zpevnénych ploch (jinych nez stfecha) se zadavaji nasledujici informace:

= zda se jedna o stavajici ¢i novou plochu,

= jaké je vyuziti plochy (ulice, silnice, prijezdové cesty, parkovisté, tramvajové trati, chodniky,
cyklostezky, namésti a dalsi),

= frekvenci dopravy (v pripadé ulic, silnic a prijezdovych cest),

= dopravni vyuziti (v pfipadé parkovist),

= sklon plochy,

= vyméra plochy,

= zda existuji dlvody vylucujici pouZiti zpevnéného propustného povrchu (pokud ano, je tfeba
uvést davod).

Na zakladé zadanych informaci HDVAsist vyhodnoti preferenci materidlu zpevnéné plochy, zejména zda
je vhodné pouzit zpevnény propustny nebo nepropustny povrch.

Dale je na zakladé doporuceni uZivatelem vybran konkrétni material povrchu, jemuz je automaticky
pfirazen pfislusny soucinitel odtoku.

V pripadé nezpevnénych ploch se zadavaji nasledujici informace:

= zda se jednd o stavajici ¢i novou plochu,
= jaky je sklon plochy.

Na zakladé zadanych informaci HDVAsist vyhodnoti prislusny soucinitel odtoku, ktery dané nezpevnéné
plose automaticky priradi.

5.3.2 Analytické vystupy

Po zadani kazdé odvodriované plochy se stane aktivnim tlacitko zobrazit doporucené objekty, po jehoz
pouziti se zobrazi objekty HDV, které jsou doporucené pro dany typ plochy a mozné prijemce
srazkového odtoku vyhodnocené v modulu 1 (Obrazek 11).
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Obrazek 11 — Zobrazeni doporucenych objektt HDV pro zadanou odvodriovanou plochu

PFfi zméné vstupnich informaci odvodriované plochy je seznam doporucenych objektl smazan a je
potfeba jej znovu vygenerovat pomoci tlacitka zobrazit doporucené objekty.

Poznamka: Vysledky se nemusi zobrazovat spravné, pokud nejsou zadany visechny potiebné informace.

Poznamka: Po prechodu do diagramu pro sestaveni systému HDV se zadané odvodriované plochy
uzamknou. Jejich nasledna editace je mozna, ale mlze vést ke smazani plochy ze sestaveného diagramu
systému HDV.

5.4 Sestaveni systému HDV

5.4.1 Vstupni informace
Sestaveni systému HDV v diagramu vychazi z informaci zadanych v modulu 1 a modulu 2 (odvodnované
plochy). Zadné dalsi vstupni informace nejsou potieba.

5.4.2 Prace v diagramu

Zdkladni pracovni obrazovka, priddvani a mazdni odvodriovanych ploch, objekti HDV a prijemct
Diagram slouZi k sestaveni systému HDV, tj. propojeni jednotlivych prvkd systému - odvodnovanych
ploch, objektt HDV a pfijemcu.

Zakladni pracovni obrazovka diagramu je na Obrazek 12. Je délena na nékolik ¢asti:

= vlastni pracovni plochu pro sestaveni diagramu systému HDV,

= horizontdlni menu pro ukladani, stazeni a vycisténi diagramu (menu je umisténé nad i pod
pracovni plochou),

= vertikdlni menu pro zoom a optimalizaci zobrazeni diagramu,

= okno s databazi odvodriovanych ploch,

= okno s databazi objektl HDV,

= okno s pfijemci srazkové vody, které je dale déleno na ¢ast prijemcl pro prazdnéni objektl
(vsakem, regulovanym odtokem) a ¢ast prijemcl vod z bezpecnostnich prelivi.
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Obrdzek 12 — Zdkladni pracovni obrazovka diagramu

Databaze odvodniovanych ploch obsahuje vsechny odvodriované plochy zadané v modulu 2. Prace
s odvodnovanymi plochami je nasledujici:

odvodnovand plocha se na pracovni plochu pfidava kliknutim na odvodriovanou plochu
v databazi, po pridani na pracovni plochu odvodriovana plocha z databaze zmizi,

pti kliknuti na odvodnovanou plochu na pracovni plose se v databazi objektl vyfiltruji pouze ty
objekty HDV, které jsou pro danou odvodrnovanou plochu doporucené,

pokud odvodniovana plocha na pracovni plose neni oznacena, v databazi objektll se zobrazi
vsechny objekty HDV,

odvodnované plochy Ize po plose posouvat uchopenim mysi a potahnutim po plose,
odvodnovana plocha se z pracovni plochy smaze tak, Ze se oznaci kliknutim a pouZzije se tlacitko
Backspace; odebrana plocha se znovu zobrazi v databdzi odvodriovanych ploch.

Databaze objektti HDV obsahuje viechny bézné pouZivané objekty HDV (Tabulka 2). Prace s objekty
HDV je nasleduijici:

objekt HDV se na pracovni plochu pridava kliknutim na jeho ikonu v databazi, po pfidani na
pracovni plochu objekt HDV z databaze nezmizi, tj. je mozné ho v systému HDV pouzit
opakované,

pfi vybéru (kliknutim) na konkrétni odvodniovanou plochu na pracovni plose diagramu se
v databazi objektl vyfiltruji pouze ty objekty HDV, které jsou pro danou odvodriovanou plochu
doporucené,

pokud odvodniovana plocha na pracovni plose neni oznacena, v databazi objektll se zobrazi
vSechny objekty HDV,

objekty HDV lIze po plose posouvat uchopenim mysi a potahnutim po plose,

objekt HDV se z pracovni plochy smaze tak, Ze se oznaci kliknutim a pouZije se tlacitko
Backspace.
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Databaze pfijemcl obsahuje vsechny prijemce na zikladé provedeného vyhodnoceni mistnich
podminek v modulu 1. Prace s pfijemci je nasledujici:

= prijemce se na pracovni plochu pfidava kliknutim na jeho ikonu v databazi, po ptidani na pracovni
plochu pfijemce z databaze nezmizi, tj. je mozné ho v systému HDV pouZit opakovang,

= prijemce Ize po plose posouvat uchopenim mysi a potahnutim po plose,

= prijemce se z pracovni plochy smaZe tak, ze se oznaci kliknutim a pouZzije se tlacitko Backspace.

Poznamka: MUZe se stat, Ze novy prvek pridany na pracovni plochu se zobrazi na stejném misté jako
predtim pridany prvek. V takovém ptipadeé je prvek potfeba uchopit mysi a posunout.

Atributy odvodriovanych ploch, objekti HDV a prijemct do systému HDV
Kazdy z prvkd ma pfrifazeny atributy, které jsou graficky reprezentovany teckou na ohrani¢eni daného
prvku (Obrazek 13).

T —
Modul 2 Omoduls  Plochy
°
p—
[ e
=
Odvodiiovana plocha/ Odtok z plochy PFijemce :

P¥itok do pFijemce = W

P¥itok do objektu HDV\‘C_’bjekt Tv - & 0dtok bezpeénostnim pielivem
.0 \E‘JW .‘\

Odtok regulovanym odtokem
o e Odtok vsakem e

Aumulacninarz | |~ PochOPO ~— Prileh | POehha | | N\ /| Veskovacingdrz) | | | Povichovdiyha

Obrazek 13 — Atributy prvki systemu HDV
Atributy jednotlivych prvkl jsou nasledujici:

= odvodrované plochy:
= odtok srazkové vody z odvodriované plochy do objektu HDV,
= objekty HDV:
= pritok srazkové vody z odvodnované plochy nebo z vyse polozeného objektu HDV:
= odtok srazkové vody z objektu HDV vsakem,
= odtok srazkové vody z objektu HDV regulovanym odtokem,
= odtok srazkové vody z objektu HDV bezpecnostnim prelivem,
= prijemci:
= pritok srazkové vody do prijemce.

Poznamka: Atributy objektl HDV se méni v zavislosti na typu pouZitého objektu, tj. napfiklad, jedna-li
se o vsakovaci objekt, neni zobrazen atribut regulovaného odtoku.

Propojovdni odvodriovanych ploch, objekti HDV a prijemct do systému HDV
Odvodriované plochy, objekty HDV a prijemci se propojuji do systému HDV, pricem? plati, Ze:
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= kazda odvodniovand plocha musi byt napojena na objekt HDV,

=  kazdy objekt HDV musi mit pfipojenou odvodnovanou plochu nebo odtok z vyse polozeného
objektu HDV,

= kazdy objekt HDV musi byt napojen na pfijemce nebo dalsi objekt HDV,

= kazdy prijemce musi mit napojen objekt HDV.

Poznamka: Do objektu HDV muZe byt pripojeno vice odvodriovanych ploch nebo vice odtokl
z predrazenych objektl HDV. MoZna je i kombinace odvodrnovanych ploch a odtok( z objekt’ HDV.

Poznamka: Odtoky z objektu HDV mohou byt pfipojeny k rGznym pfijemcim ¢i naslednym objektim
HDV, tj. napt. regulovany odtok z objektu HDV muzZe byt napojen na povrchové vody, zatimco odtok
z bezpecnostniho prelivu do jednotné kanalizace.

Poznamka: Na prijemce mizZe byt napojen pouze jeden odtok z objektu HDV. Vede-li v realité vice
odtokl z objektll HDV do stejného pfijemce, je tento v diagramu graficky reprezentovan jako vice
samostatnych prijemcu.

Jednotlivé prvky se propojuji tak, Ze se kurzor mysi umisti napf. na bod odtoku z odvodriované plochy
a tahnutim mysi smérem k objektu HDV, na ktery ma byt odvodrnovana plocha napojena, se vytvori
spojeni (Obrazek 14). Jednotliva propojeni Ize smazat kliknutim mysi na prislusné propojeni a pouzitim
kldvesy Backspace.

Modul 2 omodats piocry [
UloZit diagram Stahnout jako jpg Zait znovu (vy&istf diagram) o

Plochy

Objekty HDV. Prjemci

Akumulagninddrs | |~

Obrazek 14 — Propojeni prvkt do systéemu HDV
Jednotliva propojeni maiji prirazeny atributy, a to:

= propojeni plocha — objekt HDV: atribut pied/¢isténi (ikona € v krouzku, detailn&ji popsano nize),
= propojeni objekt HDV — ptijemce nebo dalsi objekt HDV: popis vsak (vsakovani do pGdniho a
horninového prostredi), RO (regulovany odtok) nebo BP (bezpecnostni preliv).

Atributy vsak, RO a BP nejsou aktivni, maji pouze informativni charakter.

Atribut € je aktivni a kliknutim na né&j Ize vybrat ze $kaly riiznych zpGsobd pred/&isténi (Obrazek 15).
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Obrdzek 15 — Dialog pred/cisténi

Po otevieni dialogu pred/¢isténi se zobrazi doporuceni, jaky zplsob predcisténi je vhodny nebo nutny,
pripadné, Ze pred/¢isténi neni nutné. Zvolené pred/cisténi se vybere zaskrtnutim prislusného policka,
Ize zvolit i kombinaci vice zpGsobU pred/¢isténi. Vybér se potvrdi tlac¢itkem UloZit vybér v dolni ¢asti
dialogu.

Poznamka: Je mozné vybrat i jiny nez doporuceny zplsob pred/cCisténi, toto vSak bude zaznamenano
ve vystupnim protokolu.

5.4.3 Analytické vystupy
Béhem sestavovani systému HDV v diagramu probihaji kontroly, a to:

= zda jsou prvky spravné propojeny do systému HDV (tj. zda existuji vSechna propojeni mezi prvky
systému),

= zda je odvodniovana plocha pripojena na vhodny objekt HDV,

= zda je zvoleno doporucené pred/cisténi.

Pokud kontrola odhali nesrovnalost, je prvek systému ohranicen c¢ervené a v levém dolnim rohu ikony
prvku se objevi znak !. Po kliknuti na znak ! se vypisi zji§téné chyby (Obrazek 16). Cervené zbarveni
ikony pred/cisténi € znamend, 7e bud nebyl vybran Zadny zpisob pred/cisténi, nebo byl vybran
nevhodny zpUsob pred/¢isténi.

Poznamka: | kdyz pred/Cisténi neni nutné, je potreba v dialogu pred/¢isténi zaskrtnout volbu Zzadné
pred/cisténi.
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Obrazek 16 — Kontrola chyb diagramu (chyby vyznaceny cervené)
Chyby zjisténé kontrolou jsou dvoji povahy:

= chyby, které vylucuji prechod k dimenzovani objektd HDV v modulu 3 (chybéjici propojeni
prvkd systému),

= chyby, které nevylucuji prechod k dimenzovani objektli HDV v modulu 3 (volba nevhodného
objektu HDV ¢i Zadného ¢i nevhodného zplsobu pred/¢isténi).

Poznamka: Chyby, které nevylucuji prechod k dimenzovani objektd systému HDV v modulu 3, budou
zaznamenany a zvyraznény ve vystupnim protokolu.

Poté, co jsou chyby odstranény, je ohraniceni prvka diagramu systému HDV zbarveno zelené a ikona
pred/¢isténi € modre (Obrazek 17).

v @y x o+ — x
3 C % hdv-testbaolab.cz/project/37/module-2 aQ 0 0
D projekt: SystémHDV
Modul 2 Omoduls Plochy
o

Plochy

Obrazek 17 — Kontrola chyb diagramu (diagram bez chyb)
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5.4.4 Prechod k dimenzovani systému HDV
Ptred prfechodem k dimenzovani systému HDV v modulu 3 je nutné diagram uloZit pomoci tlacitka UloZit
diagram.

5.4.5 Zpétna editace dat

Pfi prechodu do diagramu se uzamknou odvodriované plochy zadané v predchozim kroku. V seznamu
odvodriovanych ploch se toto graficky zndzorni ikonou @. Plochu Ize odemknout a editovat, tato akce
vSak bude mit za nasledek smazani odvodrniované plochy z diagramu. Editovana plocha se objevi v okné
databaze odvodnovanych ploch.

V pripadé editace dat zadanych do modulu 1 dojde ke smazani celého diagramu.

Na riziko smazani je uzivatel upozornén varovnym hlasenim.

24



UZivatelska prirucka webové aplikace @
HDVAsist 1.1

© Fakulta stavebni CvuT  HDVAagist

6. Modul 3 — Dimenzovani systému HDV

6.1 Strucny popis modulu
Modul 3 dimenzuje objekty systému HDV dle koncepéniho ndvrhu systému v diagramu modulu 2.

Metody dimenzovani jsou naprogramovany tak, aby odpovidaly postuptm stanovenym CSN 75 9010 a
TNV 75 9011 nebo, pokud v dotycnych normach nejsou uvedeny, tak Standardim hospodareni se
srazkovymi vodami na Gzemi hl. m. Prahy (Strdnsky a kol., 2021), pfipadné Metodice vypoctu objemu
akumulacnich nadrzi pro srazkové vody (Stransky a Bares, 2022). HDVAsist umoznuje dimenzovani
objektl HDV pomoci nasledujicich metod:

= akumulaéni nadrze,
= roc¢ni bilance (AN-R),
= meésicni bilance (AN-M),
= denni bilance (AN-D),
= ostatni objekty HDV,
= bilance pomoci blokovych destl (OST-B),
= jednoducha simulace (OST-JS).

HDVAsist nezahrnuje podrobnou simulaci objektl HDV, protoZe pro ni existuji specializované software
umoznujici dynamické modelovani srazko-odtokovych procest. Pouzité metody tedy nezahrnuiji:

= detailni popis tvorby srazkového odtoku na odvodiovanych plochach (tj. ztrat deSté smacenim,
infiltraci, povrchovou retenci, evapotranspiraci a dalSimi trvalymi ztratami),

= koncentraci srazkového odtoku na odvodnovanych plochach (tj. transformaci odtoku po povrchu
povodi),

= proudéni v transportnich prvcich privadéjicich vodu do HDV objektu Ci je vzajemné spojujicich
(potrubi, Zlaby, svodnice),

= evapotranspiraci a casové proménnou infiltraci z objekt HDV,

= proménny odtok regulac¢nim zatizenim (pokud je zavisly na hydraulickém spadu v objektu).

Na zdkladé komplexity systému HDV, ktery byl sestaven v diagramu, HDVAsist doporuci metodu
dimenzovani. V nékterych pripadech neni vylouceno pouZiti podrobnéjsi metody (napf. pouziti
jednoduché simulace namisto bilance s blokovymi desti). Naopak, pokud je vyZadovdna metoda
podrobnéjsi, pouziti jednodussi metody neni umoznéno.

Doporuceni metody dimenzovani se tidi pravidly uvedenymi v Tabulka 3.
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Tabulka 3 - Pravidla pro vybér metody dimenzovdni

— Met : P
Varianty Omezfulc' Hodnota podminky evoda’ dlmenzovavnl =
podminka doporucena | mozna
Samostatné objekty
. Rovnomérnost | Rovnomérna béhem roku AN-R AN-M, AN-D
Akumulaéni Y ) 5
n4dr3 odbéru vody z Mésiéni nerovhomeérnost AN-M AN-D
nadrze Denni nerovhomérnost AN-D -
Ostatni Velikost pfipo- | <3 ha OST-B OST-JS
objekty HDV jené plochy >3 ha OST-JS
Systémy HDV
Paralelné Stejné jako u samostatnych
umisténé Objekty HDV nesmi byt propojeny do série objektl (vyhodnoceno pro
objekty HDV kazdy objekt HDV zvlast)
Pouze akumulacni nadrze AN-D —
Pouze ostatni objekty HDV OST-IS .
Sériové . e —— =
- typ objektd Jedna akumulaéni nadrz a Stejna jako u
objekty HDV HDV jed.en nasledny ostatni AN-D+OST-JS samorstat?}/ch
objekt HDV objektl
Akumulacni nadrze i ostatni
objekty HDV AN-D+0ST-JS

Specificky pfipad, kdy jsou oba objekty HDV dimenzovdany nezavisle na sobé jako samostatné objekty, tzn., ze
navrzeny objem akumulacni nadrze se neuplatni pfi vypoctu objemu nasledného ostatniho objektu HDV.

6.2 Potfebné podklady

Pro dimenzovani je potfeba mit k dispozici nasledujici podklady:

= informace o zavaznych parametrech a okrajovych podminkach pro dimenzovani,
= srazkova data,
= data o rezimu odbérid z akumulacnich nadrzi (v pripadé jejich zarazeni do systému HDV).

6.3 Dimenzovani systému HDV

6.3.1 Vstupni informace

Srazkova data se vybiraji dle metody dimenzovani. Na vybér jsou kFivky nahradnich intenzit z CSN 75
9010 a vzorové 10leté srazkové rady s krokem zaznamu 1 den nebo 1 hodina. Uzivatel mGze importovat
vlastni srazkova data do databaze.

Import vlastnich srazkovych dat Ize provést v profilu uZivatele, v rdmci polozky Moje datové soubory
(Obrazek 18). Importovany soubor musi byt ve spravném datovém formatu (viz kapitola 9).
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Uvodni prehled

Vitejte v aplikaci HDVAsist

Import srazkovvch dat

Obradzek 18 — Import vilastnich sraZkovych dat

Data o rezimu odbértl z akumulaénich nadrzi je potreba zadat do pripravenych formuldra (v pripadé
AN-R a AN-M), v pripadé AN-D Ize importovat vlastni datovy soubor obdobnym zplsobem jako
v pfipadé srazek.

Zavazna kritéria a okrajové podminky jsou nastaveny defaultné dle CSN 75 9010 a TNV 75 9011, Ize je
vSak ménit (je ale nutné zadat zdGvodnéni). Jedna se zejména o:

= specificky pFipustny odtok z pozemku (3 I/s/ha dle TNV 75 9011),

= povolenou ¢etnost pretizeni (maximalné 1 x za 5 let dle CSN 75 9010 a TNV 75 9011),

= minimalni regulovany odtok z objektu HDV (0,5 I/s dle TNV 75 9011),

= maximalni povolenou dobu prazdnéni (70 % retenéniho objemu do 24 h dle Standard( HDV pro
hl. m. Prahu),

= pomeér redukované odvodnované plochy a vsakovaci plochy (dle TNV 75 9011) a

= povolenou hloubku nadrZzeni vody v objektu HDV (0,30 m v pripadé objektt HDV, jejichZ soucéasti
je prlleh).

Jednotliva kritéria a okrajové podminky se uplatni podle typu objektu HDV a jeho pozice v sériovém
fazeni (prvni, stfedni nebo posledni objekt).

6.3.2 Vybér metody dimenzovani

Pro potreby dimenzovani HDVAsist nejprve automaticky rozdéli systém HDV zadany v diagramu na
samostatné subsystémy pro dimenzovani (je-li to relevantni). Kritériem pro rozdéleni je nezavislost
jednotlivych subsystém{, tj. zda jsou prvky systému usporadany paralelné ¢i sériové. Priklad rozdéleni
je na Obrazek 19.
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Obradzek 19 — Priklad rozdéleni systému HDV zadaného v diagramu na dva nezdvislé subsystémy

V zakladni pracovni obrazovce modulu 3 se zobrazi jednotlivé subsystémy, mezi kterymi lze prepinat.
Pro jednotlivé subsystémy je na zakladé jejich usporadani doporu¢ena metoda dimenzovani (dle logiky
uvedené v Tabulka 3), kterou je nutné pred dalSim postupem zvolit zaskrtnutim pfrislusného pole
(Obrazek 20).

<« G = hdv-testhaolab.cz/project/30/module-3 Qax O 0

e -

Modul 3 O modulu Dimenzovani Nahled systému
Subsystém Subsystém 1
Plochy: Stfecha
1D objekti: 1
Subsystém 2 o
Objekt Prileh (C1) Objekt ID: 1

Pripojené plochy: Strecha

Seznam subsystému

Doporutens metoda: Bilance s biokovymi desti OST-8

Doporucena metoda dimenzovani
pro zobrazeny subsystém

Ll © Hiedat

e e
& 24°C Previz.oblatno A T g ®) s o B

Obrdzek 20 — Vlybér metody dimenzovani
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6.3.3 Zadani vstupni dat
Po vybéru metody dimenzovani se zobrazi tabulka pro zadani vstupnich dat a navrhovych kritérii
(Obrazek 21).

O b Sysembny

Plochy: Stfecha
1D objekt: 1
Subsystém 2

Objekt Prilleh (C1) Objekt D: 1

ipojené plochy: Stfecha

Doporuéens metoda: Bilance s biokovymi desti OST-8

Vybér srazkovych dat

Defaultné vyplnéna zavazna .
navrhova kritéria N

Defaultné vyplnéné
okrajové podminky \ pe—

Editace kritérii a podminek

Provedeni dimenzovani e

Obrdzek 21 — Zaddni ndvrhovych dat a kritérii

Nejprve je tfeba vybrat srazkovd data pro dimenzovani. Srazkova data se nabizeji v roll-up menu dle
zvolené metody dimenzovani. Vedle defaultné zadanych dat se zobrazuji i importovana vlastni data
uZivatele (viz Obrazek 18).

Hodnoty zdvaznych ndvrhovych kritérii a okrajovych podminek jsou predvyplnény. Lze je editovat a
zménit pomoci tlacitka Odemknout editaci hodnot, zména je vsak ndasledné zaznamenana do
vystupniho protokolu.

V pripadé, Ze systém HDV obsahuje akumulacni nadrz, je tfeba zadat hodnoty odbéru ve formatu dle
pouzité metody dimenzovani (priklad pro metodu AN-M na Obrazek 22).

Vedle vybéru srazkovych dat je tfeba zadat Udaje o potfebé vody. Informace se uvadéji samostatné pro
potfebu vody souvisejici s osobami (napf. splachovani) a nesouvisejici s osobami (napft. zalivka). Vzdy
se uvadi hodnota potfeby na mérnou jednotku (napf. I/os/d nebo |/m?) a poet mérnych jednotek (napt.
pocet osob & m?k zélivce). U metody AN-M je mozné zadat informaci, zda je nadrZ v nékterém z mésic(i
vypusténa a nepouzivana (napt. mimo vegetacni sezénu).

Navrhové parametry se lisi podle pouZité ndvrhové metody. V pfipadé roc¢ni bilance (AN-R) jde o
predpokladanou délku suchého obdobi, ve kterém je mozné pokryt potiebu vody z akumulacni nadrze,
v pfipadé mésicni a denni bilance je pouzit parametr efektivita vyuziti objemu akumulacni nadrze E,,
ktery vyjadfuje pomér objemu vyuZité srazkové vody k akumulacnimu objemu nadrze. Defaultné je
parametr E; nastaven na hodnotu 8 m3/m? dle Metodiky ndvrhu akumulaénich nadrZi (Strdnsky a Bares,
2022).
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Obrazek 22 — Zaddni dat pro dimenzovani akumulacni nddrZze metodou mésicni bilance (AN-M)

6.3.4 Vlastni dimenzovani systému HDV

Vlastni dimenzovani se provadi stiskem tlacitka Dimenzovat nebo Dimenzovat a ulozit data. Tlacitko
Dimenzovat slouzi k provedeni dimenzovani bez uloZeni vysledkl do vystupniho protokolu (lze tedy
zkouset rdizné varianty vstupnich hodnot), tlac¢itko Dimenzovat a uloZit data provede dimenzovani a
data ulozi do vystupniho protokolu.

6.3.5 Analytické vystupy
Vypsanym vystupem dimenzovani je:

= akumulacéni objem objektu HDV (u akumulacnich nadrzi),
= retencéni objem objektu HDV (u objektl HDV s retencnim objemem),
= vsakovaci plocha (u vsakovacich objektd HDV).

Zaroven s vysledky dimenzovani se vypisuji téZ iterované hodnoty zdvaznych kritérii a okrajovych
podminek.

V ptipadé akumulacénich nadrzi lze jejich spocteny objem upravit uZivatelem na zikladé zvazeni
vypsanych vysledkl (zejména z pohledu efektivity objemu nadrze a miry pokryti potreby vody).

6.3.6 Zpétna editace dat
VSechna data zadana v predchozim postupu v modulech 1 a 2 lze editovat s uvaZzenim podminek
uvedenych v kapitole 5.4.5. Po editaci je nutné cely vyse popsany zplisob dimenzovani zopakovat.
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7. Vystupni protokol

Vlystupni protokol Ize stdhnout a uloZit ve formatu PDF pomoci tlacitka Protokol v levém vertikalnim
menu (Obrazek 23).

O b sysembny

Doporugens metoda: Bilance s biokovymi desti OST-8

StaZeni vystupniho protokolu st

Vybert

[ orone B omaeocsouecn ]

6109m?

v 1833m°

Obradzek 23 — Generovdni vystupniho protokolu
Vystupni protokol je délen do Ctyr casti s nasledujici strukturou:

1. ndazev projektu a metadata projektu,
2. protokol modulu 1
= vysledné priority pfi ndvrhu systému HDV,
= sumar informaci zadanych uZivatelem,
3. protokol modulu 2
= seznam jednotlivych odvodriovanych ploch a jejich charakteristik,
= doporucené objekty HDV pro jednotlivé odvodrované plochy,
= doporucéeny zpusob pred/c¢isténi pro jednotlivé odvodriované plochy,
= obrdzek systému HDV sestaveného v diagramu,
= seznam chyb v sestaveném diagramu systému HDV (zvyraznéné),
4. protokol modulu 3
= seznam subsystémU a v nich zafazenych prvk( systému HDV,
= sumar pouzitych hodnot zavaznych navrhovych kritérii,
= sumar okrajovych podminek,
= vysledky dimenzovani pro jednotlivé objekty HDV.
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8. Tisk a kopirovani

Jednotlivé formulare webové aplikace nelze standardnimi postupy tisknout. Veskeré informace jsou
vSak exportovany do vystupniho protokolu.

Tisk vystupniho protokolu ve formatu PDF je mozny standardnimi zpUsoby. Stejné tak tisk samostatné
grafické reprezentace systému HDV v diagramu (tj. bez tisku celého vystupniho protokolu) je mozny po
stazeni ve formatu JPG.
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9. Pouzivané datové formaty

Tato kapitola se tyka datovych format( srazkovych rada a rad odbér srazkové vody z akumulaéni
nadrze, které je mozné do HDVAsist importovat postupem uvedenym v kapitole 6.3.1.

9.1 IDF kfivky

Soubor se nahrdva ve formatu TXT. Je platny pro metodu OST-B.
Format souboru:

= sloupec 1 — doba trvani desté v min,
= sloupec 2 — Uhrn desté za dobu trvani v mm.

Sloupce jsou oddéleny mezerou nebo tabulatorem.

Priklad formatu:

5 9,5

10 13,5
15 16,5
20 18,5
30 21,3

9.2 Srazkova rada AT = 1 hodina

Soubor se nahrdva ve formatu TXT. Je platny pro metodu OST-JS.
Format souboru:

= sloupec 1 —datum ve formatu DD.MM.YYYY,
= sloupec 2 — ¢as ve formatu HH:MM,
= sloupec 3 —intenzita desté v mm/h.

Sloupce jsou oddéleny mezerou nebo tabuldtorem.
Ptiklad formatu:

16.5.2023 21:00 18
16.5.2023 22:00 54
16.5.2023 23:00 36
17.5.2023 00:00 20
17.5.2023 01:00 6

9.3 Srazkova rada AT = 1 den

Soubor se nahrdva ve formatu TXT. Je platny pro metodu AN-D.
Format souboru:

= sloupec 1 —datum ve formatu DD.MM.YYYY,
= sloupec 2 —intenzita desté v mm/h.

Sloupce jsou oddéleny mezerou nebo tabulatorem.
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Priklad formatu:

16.5.2023 12
17.5.2023 18
18.5.2023 48
19.5.2023 64
20.5.2023 36

9.4 Rada potfeb odbér z akumulaéni nadrie AT = 1 den
Soubor se nahrava ve formatu TXT. Je platny pro metodu AN-D.

Format souboru:

= sloupec 1 —datum ve formatu DD.MM.YYYY,
* sloupec 2 — objem potFeby odbéru v m3/h.

Sloupce jsou oddéleny mezerou nebo tabuldtorem.
Ptiklad formatu:

19.5.2021
19.5.2021
20.5.2021
21.5.2021
22.5.2021

W 00 00 W W
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10. UZitecné tabulky a prehledy

10.1 Prehled grafické reprezentace odvodriovanych ploch

Stiechy

Nezpevnéné plochy

Komunikace pro chodce a cyklisty

Nameésti

Pozemni komunikace

Tramvajové trati

Parkovisté

Plochy u skladi$t a manipulaéni plochy

Komunikace zemédélskych arealt

Jiné plochy

UZivatelska prirucka webové aplikace
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10.2 Prehled grafické reprezentace objektd HDV

Akumulacni nadrze

Plochy pro vsakovani

Prilehy s podzemni ryhou/télesem

H
Prilehy u
I

Vsakovaci nadrze

[ 0066 (o)

Povrchové ryhy/télesa I
. ——]

Podzemni ryhy/télesa .

Vsakovaci Sachty

Suché retencni nadrze

Retencni nadrze se stalym nadrZzenim

-\J
AT 3
Umélé mok¥ady w

Podzemni retencéni nadrze
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10.3 Prehled grafické reprezentace prijemcl srazkového odtoku

Pudni a horninové prostredi

Povrchové vody G

Jednotna kanalizace

Povrch pozemku 0 n s
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10.4 Typické potieby srazkové vody pro rizné ¢innosti
Srazkovou vodu lze uzivat pro fadu ¢innosti, zejména:

= prani pradla,
uklid prostor,

zavlahu,

splachovani WC,

=  mokré Cisténi ulic a verejnych prostranstvi,
kropeni ulic a verejnych prostranstvi,
myti vozidel,

= jiné vhodné Cinnosti.

kropeni sportovnich hrist,

V Tabulka 4 jsou uvedeny typické potreby srazkové vody pro rGzné ¢innosti (kromé zavlahy).

Tabulka 4 - Typické potreby srazkove vody pro ruzné cinnosti (doporucené hodnoty pokryvaji cca 65 % pripadi)

Cinnost Potieba Doporucena hodnota Zdroj
Splachovani WC 18-30 lostd? 25 l.ost.d?
TP 1.20.1 Srazkové vody a
Prani pradla 12-18 l.ost.d? 15 l.ost.d? . .. v
urbanizace krajiny
Uklid doméacnosti 1-2 lostd? 2 l.ost.d?

Myti aut

dle typu mycky a typu vozidla

Mokré cisténi ulic

dle typu Cisténi a pouzité
techniky

Kropeni ulic

dle typu Cisténi a pouzité
techniky

Typické hodnoty potieby srazkové vody pro zavlahu jsou uvedeny v Tabulka 5. Hodnoty idedlnich srazek

jsou upraveny z CSN

75 0434 s uvazenim narlstu teploty v disledku zmény klimatu o 2 °C. Od hodnoty

idedlni srazky v daném mésici se odecte srazkovy uhrn v daném mésici, doplnék pak vyjadruje potfebné

zavlahové mnoizstvi.

Tabulka 5 - Typické potreby srazkoveé vody pro zavlahu (doporucené hodnoty pokryvaji cca 65 % pripadd)

v v Vi Vil Vil IX X

Vegetace

od-do od-do od-do od-do od-do od-do od-do
Intenzivni travnik E 60-75 70-90 80-110 90-120 80-110 60-75
(doporué. pro OP ZP) £ (70) (83) (100) (110) (100) (70)
Ovocné stromy (sad) ,3‘,: 47-80 72-96 73-109 72-122 60-91 49-68 44-57
(doporué. pro OP ZP) g (69) (88) (97) (105) (81) (62) (53)
Zelenina TE 40-59 60-90 67-109 74-114 72-118 61-97 30-35
(doporuc. pro OP ZP) 2 (53) (80) (95) (101) (103) (85) (34)

Stromy (nové vysadby 2-3 roky)

Parky

120 |.strom™ 1x za 14 dni v obdobi V-IX

dle rozlohy intenzivnich travnik

Pro vypocet doplrikové zavlahy Ize pouzit podrobny vypocet dle CSN 75 0434 Meliorace — Potieba vody
pro dopliikovou zavlahu a Standardy péce o pfirodu a krajinu (SPPK) A02 001:2013, Vysadba stromd.

Informace v této kapitole jsou prevzaty z Metodiky vypoctu objemu akumulacnich nadrzi pro srazkové
vody (Stransky a Bares, 2022).
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Reference

CSN 75 9010 Vssakovaci zafizeni srdzkovych vod, v platném znéni.
TNV 75 9011 Hospodareni se sraZkovymi vodami, v platném znéni.

Stransky D., Bares V., Hora D., Kabelkova I., Vackova M., Vitek J. (2021). Standardy hospodareni se
srdzkovou vodou na uzemi hl. m. Prahy, Magistrat hl. m. Prahy, CR.

Stransky D., Bares V. (2022). Metodika vypoctu objemu akumulacnich nddrZi pro srdzkové vody.
Zavérecnd zprava. Statni fond Zivotniho prostredi, CR.
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