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Uvod

V roce 2021 zpracovala Asociace pro vodu CR (CzWA) pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR Analyzu
dokumenti pro koncepéni hospodateni se srazkovou vodu v obcich [1]. Hlavnim ucelem analyzy bylo provést
rozbor dokumentt, které jsou nezbytné pro koncep¢ni feSeni srazkovych vod na tizemi obce ve vazbé na planovani
mést a obci, a poskytnout podklady pro Operaéni program Zivotni prostiedi z hlediska podpory téchto dokumentt.
Hospodateni se srazkovymi (pievazné deStovymi) vodami (HDV) zahrnuje feSeni celého spektra variability
srazkového rezimu, které se mize vyskytnout — od béznych dest'ti, pres silné desté, po extrémni desté, a rovnéZ na
obdobi s deficitem srazek (obdobi sucha). Opatteni HDV (zejména pro kategorii béznych destr) tizce souviseji s
modrozelenou infrastrukturou (MZI), ktera je propojena se zelenou infrastrukturou obce. Tam, kde samotna MZI
nestaci (tj. pro odvadéni silnych a extrémnich dest'r), je nutno ji dopliiovat technickymi fesenimi (optimalizovana
stokova sit’, docasné retencni prostory a nouzové povrchové cesty odtoku) (Obr. 1).
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Obr. 1. Vztah srazkovych situaci, vhodnych néstrojit HDV a ptinost [1]
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Vzajemny vztah HDV, modrozelené, zelené a Sedé¢ infrastruktury je specifikovan na Obr. 2.
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Obr. 2. Vztah HDV k $edé, modrozelené a zelené infrastruktufe (pozn.: ¢ast opatieni modrozelené infrastruktury
ma charakteristiky $edé infrastruktury, napt. §térkové stiechy, propustné asfalty a betony, podzemni vsakovaci a
retencni objekty ¢i akumula¢ni nadrze) (legenda: @centrélm’ a semi-centralni systémy a objekty bez vazby na
zelen a lokalni vodni kolobéh, @decentrélni objekty bez vazby na zelen, ale podporujici lokalni vodni kolobéh,
@decentrélm’ objekty spojené se zeleni a podporujici lokalni vodni kolobéh) [1]
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Koncepéni dokumenty a jejich vazby
Systém dokumentdi potiebnych pro zaclenéni principi HDV do rozhodovacich procesii obce a do méstského
planovani je uveden na Obr. 3.
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Obr. 3. Systém dokumentti pro zac¢lenéni HDV do rozhodovacich procesii obce a do méstského planovani.

Cerveng jsou zvyraznény kli¢ové dokumenty HDV (patii mezi né i nékteré oborové koncepce, viz dale) [1]

Plan zavadéni HDV

Plan zavadéni HDV vytvaii ramcové podminky pro zavadéni HDV v obci. Jeho ucelem je koordinovat stavebni
¢innost tak, aby MZI méla v procesu izemniho planovani, vystavby a rozvoje obce rovnocenné podminky jako
ma ostatni infrastruktura. Stanovuje principy a pravidla HDV (prioritizace MZI pfi vSech stavebnich ¢innostech,
pozadavky na ochranu tizemi pfi silnych a extrémnich srazkach), technické parametry HDV (maximalni povoleny
odtok z tizemi, bezpecnost objekti HDV proti pfeliti, doby prazdnéni objektli, stupenn ochrany uzemi pfi
extrémnich srazkach ad.). Dale uvadi postup zaclenéni HDV do souvisejicich oborovych koncepci (zejména v
oblasti urbanismu, architektury, krajinatské architektury, dopravniho inZenyrstvi a inZenyrskych siti) a definuje
slozky obce, které maji na starosti zaclenéni principi HDV do vSech realizaci. Plan zavadéni HDV mize téz
stanovit systém indikatorti pro hodnoceni miry adaptace, nastavit cilové hodnoty zvolenych indikatorti v izemi a
definovat ¢asovy plan jejich dosazeni. Tyto informace mohou byt promitnuty od tzemniho planu obce.

Standardy HDV

Standardy HDV jsou technicky manual pro pifipravu, projektovani, projednavani, realizaci a pfedavani objektl
HDV. Stanovuji pravidla pro stavebni projekty, které obec sama realizuje, pro ostatni projekty jsou standardy
HDV doporu¢enym materidlem, piipadné lze relevantni pozadavky uplatnit v ramci planovaci smlouvy s
developerem. Tento postup je zejména vhodny v pfipadech, kdy obec bude od developera ptebirat ¢asti uzemi do
svého vlastnictvi a spravy. Stanovuji, kdo bude zodpovédny za spravu a udrzbu objektt HDV ve vlastnictvi obce.
Realiza¢ni pravidla pro stokovou sit’ a souvisejici objekty jsou zpravidla upraveny samostatné v kanalizacnich
standardech ¢i obdobném dokumentu.

Oborové koncepce

Vzajemné vazby mezi oborovymi koncepcemi jsou uvedeny na Obr. 4. Kli¢ova je vzajemna koordinace oborovych
koncepci (multioborové tymy pii zpracovani jednotlivych koncepci, ev. ucast odbornikti z jednotlivych obord v
»dozorovych® komisich pii zpracovani — 0cast na kontrolnich dnech). Zakladnimi vodohospodaiskymi
koncepcemi jsou generel modrozelené infrastruktury, generel odvodnéni a plan odvadéni extrémnich srazek.
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Obr. 4. Oborové koncepce a jejich vzajemné vztahy (Cervené klicové dokumenty HDV) [1]
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Generel modrozelené infrastruktury (MZI)

Generel MZI mapuje a vyhodnocuje lokality na katastralnim tizemi obce, na kterych miize obec aplikovat principy
MZI. Zejména by mél zmapovat a zavést evidenci stavajicich opatieni MZI na uzemi obce, vyhodnotit vsakovaci
podminky, dostupnost povrchovych vod a kanalizace pro potfeby nové vystavby a stanovit pfijemce srazkovych
vod v rozvojovych lokalitach. Ve stavajici zastavbé je pak jeho tilohou zjisténi potencidlu odpojeni srazkovych
vod od kanalizace, identifikace vhodného umisténi objekttit MZI a stanoveni priorit a planu odpojovani srazkového
odtoku ze zpevnénych ploch od stokové sité, otevienych svodnic ¢i povrchovych toki (v koordinaci s generelem
odvodnéni a plany rekonstrukei technické infrastruktury a sidelni zeleng).

Generel odvodnéni

Generel odvodnéni stanovuje ucelenou koncepci odvodnéni zdjmového tzemi tak, aby bylo zajisténo bezpecné
odvadeéni srazkovych a odpadnich vod a jejich €isténi na tirovni odpovidajici pozadované mife ochrany vodnich
tokti. Definuje hlavni sméry vyvoje, urcuje, jakym zpisobem maji byt prvky systému udrzovany a rozvijeny.

Plan odvadéni extrémnich srazek

Extrémni srazky jsou srazky o takovém thrnu a/nebo intenzité, kdy MZI, kanalizace, pfipadné i drobné vodni toky
jsou diky piitoku srazkovych vod kapacitné vytizeny nad navrhové hodnoty a nesta¢i odvadét vodu z povrchu
uzemi. Odtok pak nastava po povrchu (napt. po komunikacich). Plan odvadéni extrémnich srazek definuje opatieni
(nouzové cesty odtoku, dodate¢né rozlivné plochy, poldry) pro minimalizaci $kod a zachovani funkce dulezité
infrastruktury pfi extrémnich srazkach nad izemim.

Standardy hospodateni se sraZkovou vodou na izemi Prahy

Jako ptiklad koncepcniho dokumentu I1ze uvést Standardy hospodateni se srazkovymi vodami na uzemi hl. m.
Prahy [2] (déle jen Standardy HMP), jejichz ucelem je stanovit cile, principy, priority, zavazné parametry,
navrhové postupy a konstrukéni zasady pii hospodateni se srazkovymi vodami na stavbach na tizemi hl. m. Prahy
a ukazat vzorové ptiklady aplikace.

Soucasné se Standardy HMP byl zpracovan Metodicky postup uvedeni Standardt hospodafeni se srazkovymi
vodami na Gzemi hlavniho mésta Prahy do praxe [3], jehoz u¢elem bylo navrhnout postup uvedeni Standardd HMP
do stavebni praxe v Praze.

Oba dokumenty tak plni roli vyse popsaného Planu zavadéni HDV a Standardi HDV s tim, Ze se vyhradné vénuji
opatfenim MZI. V oblasti stokovych siti existuji v Praze Méstské standardy vodovodi a kanalizaci na izemi hl.
m. Prahy [4] a v oblasti extrémnich srazek je technicky standard ptipravovan.

Standardy HMP
Textova cast

V textové Casti jsou vedle popisnych informaci uvedeny zejména nalezitosti tvorby koncepce a navrhu systému
HDV v uzemi. V souladu se zakonem ¢. 254/2001 Sb. o vodach [5] jsou stanoveny priority zptisobit HDV, které
jsou upfesnény pro potieby HMP (obr. 5) a dale promitnuty do Prazskych stavebnich pfedpist [6].
Dale jsou uvedena kritéria pripustnosti a proveditelnosti k jednotlivym zpisobim HDV, tj. kritéria, ktera je potieba
kvantifikovat, aby potvrdila ¢i vylouéila uréity zptisob HDV. Kvantifikace probihd na zakladé analyzy mistnich
podminek. Standardy HMP definuji dvanact zakladnich analyz:

+ analyza moznosti minimalizace nepropustnych povrchii a realizace stiech s reten¢ni vrstvou,

+ analyza moznosti uzivani srazkové vody v tizemi ¢i jeho okoli,

+ analyza Clenitosti a sklonovych pomérti izemi za Gcelem zjisténi prirozenych tras srazkového odtoku,

+ prizkum stavajici vegetace, stromd, biotopti a vodnich ploch za i¢elem jejich moznosti propojeni s HDV,

+ analyza typt povrchd s ohledem na jejich potencialni znecisténi za ucelem posouzeni rizik zausténi do

ptijemce srazkovych vod a zvoleni vhodného zpisobu piedcisténi a €isténi srazkové vody,

+ geologicky priizkum za ¢elem posouzeni moznosti vsakovani (dle CSN 75 9010 [7]),

+ analyza stavajiciho vodniho rezimu uzemi za tiCelem identifikace potencialu a limitti pro HDV,

* analyza dostupnosti povrchovych vod a stavajiciho systému odvodnéni za ucelem posouzeni moznosti

zausténi srazkového odtoku do povrchovych vod nebo do jednotné kanalizace,

* analyza technické a dopravni infrastruktury za celem identifikace potencidlnich konflikt s HDV,

* analyza struktury zastavby a kvality urbanniho prostiedi za ucelem zjisténi potencialu/limitt aplikace HDV,

* analyza majetkopravnich vztahl v uzemi za ti€elem spravného nastaveni spravy objekti HDV,

* posouzeni vlivu umisténi objekti HDV na stavajici stavby za ucelem bezpecného navrhu HDV.
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Obr. 5.Priority zptisobt hospodateni se srazkovou vodou v Standardech HMP [2]

Analyzy mistnich podminek poskytuji informaci pro finalni vybér konkrétnich objekti HDV a jejich propojeni do
systému, proto jsou uvedena pravidla pro volbu téchto objektt z hlediska jejich vhodnosti pro urcité podminky a
pozadavky na predCisténi a Cisténi srazkovych vod.

Textova ¢ast je zakonéena kapitolou o dimenzovani objektt a systémd HDV, ktera vedle vypocetnich postupt
uvadi téz zavazné pozadavky a okrajové podminky pro navrh. Jedna se zejména o maximalni povoleny odtok z
uzemi a bezpecnost objekti HDV z hlediska jejich pretizeni. Tyto parametry byly promitnuty do Prazskych
stavebnich pfedpisu (2022).

Priklady navrhovych vypocti
Druha cast Standardd HMP se vénuje konkrétnim ptikladim dimenzovani objekti HDV (Sest riznych prikladi) a
uvadi vstupni data (navrhové srazky a soucinitele odtoku).

Katalog technickych resent

Pro potieby Standardd HMP jsou objekty HDV rozdéleny do 11 zakladnich skupin (od propustné zpevnénych
povrcht, pres vegetacni stfechy, prulehy az k povrchovym retenénim nadrzim), v kazdé z téchto skupin jsou dale
uvedeny riizné varianty konstrukéniho uspofadani (celkem 33 variant).

Kazda varianta uvadi zékladni funkce objektu, vhodnost jeho pouziti, piiklad technického uspotadani (Obr. 6),
konstrukéni zasady, konstrukéni vrstvy a jejich materialy, vybavenost objektu, doporuceni pro vegetacni kryt,
predcistici a Cistici funkci (pfip. potfebu doplnéni objektu o samostatny objekt predCisténi a/nebo Cisténi),
doporuceni pro podporu dalSich ekosystémovych sluzeb, naroky na vystavbu, informace o provozu a udrzbg,
mozné indikatory funkce a souvisejici technické normy.
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Obr. 6. Ptiklad konstrukéniho uspotadani prilehu s ryhou ve varianté kombinace vsak-regulace odtoku [2]

Priklady uplatnéni v uzemi

V posledni ¢asti Standardi HMP jsou uvedeny ptiklady implementace HDV v riznych typovych izemich. Je
uvedeno 16 ukazek pro rizné typy obytné zastavby, administrativnich budov bez arealu, arealovych nemovitosti,
panelovych sidlist, vefejného prostoru, historické zastavby a nové zastavby. Kazda ukazka obsahuje situaci
stavajiciho stavu, situaci ndvrhového stavu a fotodokumentaci s referencnimi ptiklady feseni (Obr. 7).
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Obr. 7. Ptiklad vzorové ukazky komercniho arealu [2]

Metodicky postup uvedeni Standardd HMP do praxe

Metodicky pokyn doporucuje postup pro uvedeni do praxe. Vedle harmonizace s dal§imi méstskymi dokumenty
navrhuje téZ rozdéleni spravcovstvi objektti a systémid HDV vlastnénych hl. m. Prahou. Rozdéleni spravy objektd
je navrzeno s cilem, aby sprava byla v logickych celcich ve vazbé na tidrzbu pozemki. Uréeni konkrétniho spravce
se odvozuje od umisténi objektu (vefejné prostranstvi — mimo vetejné prostranstvi) a typu prvku systému HDV
(vnitini instalace, pfitoky, spojovaci potrubi, vlastni objekty HDV, objekty pred¢isténi/Cisténi, transportni prvky).
Rozdéleni spravy je navrzeno pro tii varianty: (i) prvky systému HDV umisténé v budovach a na pozemcich, které
nejsou soucasti vetejného prostoru, (ii) prvky systému HDV umisténé na vefejnych prostranstvich — varianta
budova a (iii) prvky systému HDV umisténé na vefejnych prostranstvich — varianta komunikace. Sprava se déli
mezi spravce odvodnovanych staveb, Technickou spravu komunikaci HMP, Prazskou vodohospodaiskou
spolecnost, servisni organizace a spolecnosti HMP a méstskych ¢asti zajistujici udrzbu vetejného prostranstvi. Pro
odhad nakladl na spravu jsou uvedeny téz naklady a Casové naroc¢nosti udrzby typovych objektt HDV.

Podpora verejné spravy

Aby principy HDV a MZI popsané ve Standardech HMP nebo sou¢asnych ¢i budoucich standardech dal$ich mést
mohly byt efektivné uplatiiovany ve stavebnich fizenich, je nutné poskytnout odbornou podporu vykonu vefejné
spravy. Tato myslenka je napliiovana v projektu TA CR Efektivni kontrola navrhu systémt hospodafeni s
destovou vodou v urbanizovanych uzemich.
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Cilem projektu je vyvinout a otestovat softwarovy nastroj HDV Asist podporujici ndvrh systémt hospodateni s
destovymi vodami v obcich a kontrolu tohoto navrhu vetejnou spravou. Nastroj bude umoziiovat za prvé vybér
zpiisobu HDV/MZI a piislusnych objekti podle priorit danych principy HDV/MZI, legislativou CR a pozadavky
obci, a to v zavislosti na pfipustnosti a proveditelnosti jednotlivych zptisobt HDV/MZI, jednak dimenzovani
ptislusnych objektd a systémt.. Nastroj tak umozni objektivni kontrolu celého procesu a povede k usnadnéni,
zrychleni a zefektivnéni vykonu vetejné spravy a snizeni administrativni zatéze. Néstroj je ¢lenén na tfi moduly.
Prvni modul se soustiedi na vybér zpisobu HDV/MZI a je zalozen na prioritach jednotlivych zptisobit HDV/MZI.
Zpusoby HDV jsou posouzeny na zaklad¢ jejich pfipustnosti a proveditelnosti. Posouzeni pfipustnosti odpovida
na otazku, zda zatsténi neohrozuje piijemce srazkovych vod, a jejimi kritérii jsou aspekty ochrany podzemnich a
povrchovych vod. Posouzeni proveditelnosti zjistuje, zda je feSeni v mistnich podminkach realizovatelné.

Druhy modul poméaha vybrat konkrétni typ objektu HDV/MZI pro dany zptisob HDV/MZI, ktery je vystupem
prvniho modulu. Vybér zavisi na mistnich podminkach, napt. z hlediska vsakovacich moznosti, hydraulického
zatizeni objektu a zneciSténi srazkového odtoku z rtznych typd ploch. Kromé toho mé vybér objektl rovnéz
priority souvisejici se zlepSovanim mikroklimatickych podminek, podporou biodiverzity a zvySovanim estetiky a
rekreac¢nich moznosti uzemi. 2. modul SW nastroje bude obsahovat databazi objekti HDV/MZI.

Tteti modul se soustfedi na dimenzovani objekti HDV/MZI, tj. navrhuje velikost vsakovacich ploch a retenénich
a akumulacnich objemu pfi respektovani zavaznych pozadavki a okrajovych podminek plynoucich z charakteru
objektld. Metoda dimenzovani zavisi na velikosti odvodiiované ploch, typu objektu HDV/MZI a na tom, zda se
jedna o samostatny objekt ¢i o objekty fazené v sérii ¢i zapojené do systému. Modul bude obsahovat databazi
srazkovych dat (s moznosti nahrat vlastni data) a souéiniteld odtoku pro rtizné typy ploch. Vystupem nastroje bude
standardizovany protokol vybéru zpuisobu a objektit HDV/MZI, pouzita data a vystupy dimenzovani.

Zavéry

S potfebou adaptace na zménu klimatu vyvstava nutnost aplikaci hospodateni se srazkovou vodou koncepéné
planovat a koordinovat na rovni celého urbanizovaného celku. Systém dokumentti uvedeny v prvni ¢asti ¢lanku
se muze lisit dle velikosti a typu urbanizované¢ho uzemi, tj. n¢které dokumenty mohou byt slouceny a nékteré
ulohy jsou platné jen pro vEétsi mésta.

Standardy HMP piedstavené v druhé ¢asti, spolu s Adaptacni strategii hl. m. Prahy a Metodickym postupem
uvedeni Standardl hospodafeni se srazkovymi vodami na Gizemi hlavniho mésta Prahy do praxe, tvoii zakladni
kostru koncepénich dokumentt pro hospodateni se srazkovou vodou v Praze. V oblasti modrozelené infrastruktury
je doplnuje Méstsky standard planovani, vysadby a péce o uliéni stromotadi [8].

Podékovani 5
Piipévek byl zpracovan s podporou Technologické agentury Ceské republiky (projekt SS05010225 Efektivni
kontrola navrhu systémt hospodateni s destovou vodou v urbanizovanych tizemich).
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